N sERENEEE W A

I

A BREREEELETT ‘l‘"‘n‘

A TN RN AR AR !

;m““\l\“““llullllllilllll |

_Iﬁm.‘“"ﬂ\“\‘““\\“lllIIlIIIIIIIE. E

.,?}%%%“.w“‘““ THMNTRNNA R R RN RN EE

il \ T\ W
LTI :







41NN RN E R W W W A U0 0 O 0 0
BRETAATTER R R A LR A b by
R LINR RN EREE R R T
AV TEY T T VU
!‘-]l\.‘l:\ O :
\ LTV T T T

-

1l \

\
A 1)
} |










NUNCA MANOBRAR o DI
SEM OLEO ISOLAN

2
2
-




120v, 240v 2,5(10)A 80Hz Classe C
Ke 0.3 Whip, 0,3 vartvp
Kh 0,3 Whip, 0.3 varhvp e

laninuaELst-u.SFlanEL

I'.III I.I‘l. PMETRO DML 1357016

ﬂ'y

40188587
e || T

R ——




MAQ POTENCIA EPP

Subestacio de Energia

Emp -esa Certificada 1SO 9001:2015 SMC













REMP-GD




MAQ POTENCIA EPP

Subestacao de Energia
Empresa Certificada 1SO 9001:2015 SMC

ALTA

~rte@magpotencia.com
{0 clique em portal;

/.magpotencia.com.




1. OBJETIVO

O presente memorial de calculo tem por objetivo estabelecer os critérios utilizados para o
ajuste do relé de protegdo da cabine primaria de medi¢gao na unidade do Instituto Federal de Sao

Paulo, localizada na cidade de Piracicaba/SP.

2. REFERENCIAS

e Diagrama Unifilar Principal — Sistema Fotovoltaico IFSP PIRACICABA - 08/2022;

e Norma Técnica GED 15303 — Conexdo de Micro e Minigeragéo Distribuida sob
Sistema de Compensacéao de Energia Elétrica — CPFL Energia — 31/12/2020.

o Relatdrio de Curto-Circuito, Impedancias e Ajustes CPFL — Elaborado pela REGM —

Gerencia de Gestao de Ativos Investimento e Manutengao — 26/08/2022.

3. CONSIDERAGOES INICIAIS

A filosofia adotada nos calculos de ajustes de protecao deve garantir que o sistema de

protecao tenha as seguintes caracteristicas operacionais:

e Ter sensibilidade adequada para interrupcdo de todos os defeitos nos circuitos
protegidos;

e Sempre que possivel ser seletiva de forma a se obter uma coordenacdo dos
dispositivos de protegdo em série e imunidade a transitorios no sistema elétrico;

e Ter rapidez operacional suficiente para evitar danos maiores nos circuitos
protegidos;

e Garantir a segurancga de pessoal e equipamentos.

A seguir sdo apresentadas as considera¢des adotadas para a elaboracao deste estudo de

protecao:

e Os célculos de curto-circuito e os estudos de coordenacdo foram realizados
utilizando o software PTW da SKM e as informacbes disponibilizadas pela
concessionaria de energia [2];

e Os ajustes do relé de protecado ou religador a ser instalado no ponto de conexao
(lado Concessionaria) nao foram calculados neste documento. Considerou-se que o

calculo dos ajustes do religador sdo de responsabilidade da concessionaria;
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e Os ajustes foram definidos considerando que a unidade de protegédo € um relé
Pextron modelo 6100 5A 72...250 Vca / 353 Vcc. O esquema de ligacao do relé esta
apresentado na Figura 1;

o O relé de protecao nao sera acessado remotamente.
O relé de protegao secundario Pextron 6100, sera sensibilizado através de transformadores

de corrente de relagdo 50 — 5 A, e atuara em casos de defeitos (sobrecargas ou curtos-circuitos),

no disjuntor geral de média tensao instalado na cabine primaria.

28 | + A1 AUTO CHECK |

el s
26 [ L |: r T EEe—
25 | RL1 |gf— ® Ry
24 | RLA %—} 8 ][:i a
23 [ RL2 [f——_ N Ol | S
22 | RL2 [s}——" - -
21 | v+|xBc ——a—+;< @ jl:_j X2C
20 |ea|xs| =11 ® ][:;.\__m
19 | RL3 [ =+ — o B
18 | RL4 gj-—- TENSOES ———— E‘Emum
e
15 |comum (| e ~ f=>— i Lixruﬂ

Figura 1 - Esquema de ligagdo do relé Pextron 6100

4. DADOS DO SISTEMA

As Tabela 1, Tabela 2, Tabela 3 e Tabela 4 apresentam os dados da instalacdo, do

disjuntor, de TC/TP e niveis de curto-circuito informados pela concessionaria.

Tabela 1 - Dados da instalagao

Parametro Instalagao IFSP
Tensdo Nominal 11,4 kV
Frequéncia Nominal 60 Hz
Poténcia Instalada 600 kVA
Demanda contratada 140 kKW
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Tabela 2 - Dados do disjuntor geral de entrada

Parametro DISJUNTOR
Fabricante BEGHIM SOPRARC
Tensao Nominal 17,5 kV
Corrente Nominal 630 A
Capacidade ruptura 350 MVA

Tabela 3 - Niveis de curto-circuito na entrada da IFSP

Curto-circuito Simétrico (A) Assimétrico (A)
Trifasico 2944 3759
Bifasico 2549 3255
Monoféasico 1575 2276
Monofasico (40 ohms) 166 169
Tabela 4 - Dados dos transformadores de instrumento

Parametro TC TP

Relacao 50-5A 11400/R3 — 115/R3 V

Exatidao 25VA/10P20 (10B100) 0,3P25

Conforme definido na REN ANEEL n° 482/2012, alterada pela REN ANEEL n° 687/2015:

“§1° A poténcia instalada da microgeragdo e da minigeragdo distribuida fica limitada a

poténcia disponibilizada para a unidade consumidora onde a central geradora sera conectada, nos
termos do inciso LX, art. 2° da Resolugdo Normativa n° 414, de 9 de setembro de 2010. §2° Caso o
consumidor deseje instalar central geradora com poténcia superior ao limite estabelecido no §1°,
deve solicitar o aumento da poténcia disponibilizada, nos termos do art. 27 da Resolugéao

Normativa n°® 414, de 9 de setembro de 2010, sendo dispensado o aumento da carga instalada.”

Ou seja, nesse caso ndo € necessario que haja comprovagao de carga compativel a
demanda solicitada. Todavia, devera ser contratada equivalente demanda com a poténcia a ser
injetada.

Considerando a poténcia de injecao instalada sera de 132 kW, a demanda contratada

atende a resolucdo da ANEEL.
5. VERIFICAGAO DOS TRANSFORMADORES DE CORRENTE

Este item tem como objetivo apresentar os critérios de verificagdo da relagdo de
transformacéao dos TC que alimentam o relé de entrada da planta.

Inicialmente deve-se verificar se as correntes primarias dos TC’s sdo superiores as
correntes nominais do sistema de modo a manter a faixa de precisdo normatizada. Considerando

que a demanda contratada € maior que a poténcia de geragao fotovoltaica instalada, temos:

demanda| W | 140000
o= — = - =7,7A
11.400%/3%0,92 11.400%+/3%0,92
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A corrente primaria nominal calculada é de aproximadamente 8 A, portanto, os TC’s com

relacdo 50-5 A atendem ao critério da corrente nominal maior do que a corrente de carga.

Deve-se garantir que o TC nao sature para as correntes de curto-circuito previstas. Desta
forma, calcula-se para os enrolamentos de protecdo as tensdes maximas de saturagdo obtidas
durante a falta e as comparam com a classe de exatidao. Para tais calculos, os seguintes dados

Sd0 necessarios:

If = Corrente de falta simétrica referida ao lado secundario

In = Corrente nominal secundaria

RTC = Relagao de Transformacao de Corrente

Zuuien = RL + Rrele + Rtc = Impedancia total conectada no circuito secundario, onde:

RL: Resisténcia 6hmica total do condutor
Rrelé: Resisténcia do relé de protegao
Rtc: Resisténcia do enrolamento secundario do TC

Para o calculo de RL considerou-se:

:Rm[ohms/km] L(m)
1000

L (m): comprimento total dos condutores que ligam os relés de protegédo ao TC

RM (ohms/km): Resisténcia maxima do condutor.

A resisténcia do condutor pode ser obtida no catalogo do fabricante. Caso ndo se tenha em

maos esse valor, pode-se utilizador os valores maximos apresentados na tabela a seguir:

Tabela 5 - Valores de impedancia de fiagdo secundaria dos circuitos de corrente

Bitola (mm?) Rm (ohms/km)
2,5 8,8661
4 5,5159

Nesta analise sao considerados cabos de 4 mm? com comprimentos totais de 30 metros. Os
comprimentos foram obtidos considerando que o relé e o TC estdo instalados no mesmo

compartimento da cabine primaria. Desta forma temos:

Rm[ohms/km] ( )_5,5159

RL= _
1000 =000

x30=0,17Q

A resisténcia do relé de protecao é definida pelo fabricante. Considerou-se no presente

estudo o valor de 0,01 ohms.
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Para calcular a resisténcia do enrolamento normalmente € realizado uma estimativa em
relacdo as espiras totais do transformador de corrente variavel pela aplicagao (protegéo ou

medic¢ao) e pela grandeza do numero de espiras da seguinte forma:

Até 300 espiras no enrolamento secundario = 0,005 ohms/espira

Acima de 300 espiras = 0,0025 ohms/espira

No caso desta memodria de calculo, o valor da impedéancia do enrolamento secundario € 15

vezes 0,005, ou seja, 0,1 ohms.

Com os valores obtidos das impedancias dos enrolamentos, da fiacao e do relé de protecao,
obtém-se a carga total conectada ao secundario. Aplicando-se a lei de Ohm com a corrente de
curto-circuito simétrica referenciada ao secundario e com esta carga obtém-se a tensdao maxima

nos terminais do TC. As tensdes maximas para cada TC sao obtidas conforme a equagao abaixo:

Icc 2944

Vsec= x Zburden= x(0,17+0,01+0,1)=82,5V
RTC 0

Por norma, a classe de exatiddo do TC deve ser maior que a tensdo de saturacdo
encontrada nos calculos anteriores. De posse das justificativas apresentadas acima, a classe de
exatidao para o enrolamento da protecdo dos TC’s deste empreendimento de 10B100 atende aos
critérios. Considerando a classificacao da norma IEC 60044, recomenda-se um TC com classe
10P20 25 VA.

O grafico da Figura 2 abaixo mostra as correntes ideais e reais para o TC de relagao 50-5 A
classe 10P20 25 VA (10B100), frente a uma corrente de curto-circuito de 2944 A com assimetria de
1,28 (X/R = 3) e com um burden total de 0,3 ohms. Verifica-se que para o TC especificado nao é
esperado que ocorra saturagcado para a componente simétrica da corrente de curto-circuito, sendo
que apenas no primeiro ciclo da corrente com maxima assimetria acontece erro de corrente devido

a componente continua.
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Figura 2 - Grafico das correntes ideais e reais pelo TC especificado

6. DEFINICAO DOS AJUSTES

Neste item apresenta-se a memoaria de calculo para definicdo dos ajustes do relé de entrada
Pextron 6100.

6.1 Calculo da Corrente Nominal (In)

Para os valores de correntes nominais dos alimentadores foram considerados a demanda
fora de ponta contratada, maior que a poténcia de geracao instalada, e um fator de poténcia de
0,92.

_ demanda[W] _ 1400000
L= — — =7,7A
11.400%v3%0,92 11.400%+/3%0,92

6.2  Calculo da Corrente de Magnetizagao (Imag)

Conforme diagrama unifilar, a subestacao primaria alimenta 2 transformadores de poténcia
300 kVA, cuja poténcia somada chega a 600 kVA, ultrapassando a demanda contratada. Para
efeitos de calculo da maior corrente transitéria de energizagdo, sera considerado a energizagao
simultdnea de ambos transformadores. Sera adotado um fator de corrente de inrush de 8 vezes a
corrente nominal:
600 kVA

mag=———""" _48=243A
11.400V %+/3
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6.3 Determinagao dos Ajustes do relé de protegao

Para a determinacédo da direcao das unidades 32 e 67/67N considerou-se a ligacao de
TC/TP no relé de modo a polariza-lo com diregéo direta o consumo de energia pela planta (sentido
Concessionaria > IFSP) e reversa no sentido de exportacdo de energia (sentido IFSP >
Concessionaria).

A definicdo de quais fungdes de protecao serdo habilitadas seguiu as recomendagdes do
item 6.40 do documento GED 15303 — Conex&o de Micro e Minigerag&o Distribuida sob Sistema de

Compensacgéo de Energia Elétrica [2], reproduzido na Tabela 6.

Tabela 6 - Ajustes de protecdo para minegeragao conecta ao sistema da CPFL Energia

= . Poténcia Instalada (P), kW

ERalEeAs Codigo ANSI "5"25T 75 < P < 500 | 500 < P < 5000
Sub e Sobretensao 27/59 X X X
Sub e Sobrefrequéncia 81 U/O X X X
Desequilibrio de corrente 46 - - X
Desbalanco de tensao 47 - - X
Sobrecorrente direcional 67 - X X
Sobrecorrente c/ restricdo de tensao 50V/51V - - X
Sincronismo 29 X X X
Anti-ilhamento - X X X
Sobrecorrente 50/51 - X X
Sobrecorrente de neutro 50N/51N/51G - X X
Sobretensdo de neutro 59N - X X
Direcional de poténcia S - X X
Medicéo de angulo de fase 78 - X X
Taxa de variacao de frequéncia 81 df/dt - X X

A protecdo de sobrecorrente de fase e neutro foram coordenados com os ajustes de

protecao informados pela concessionaria [2] e reproduzidos na Tabela 7.

Tabela 7 - Ajuste da protecao de sobrecorrente da concessionaria

Ajuste Fase Neutro 51 GS
Pickup 600 A 120 A 12 A
Curva IEC MI IEC NI Tempo Definido
Dial 0,28 0,40 5s
Instantaneo 4800 A 3840 A NA

6.3.1 Unidade de sobrecorrente direcional de fase (ANSI 67)

O pickup da unidade 67 sera ajustado para um valor de 105% da poténcia maxima da
geragao distribuida, respeitando o ajuste minimo em 10% da corrente nominal do TC de protecao,
com operacao em tempo definido de 200 ms no sentido de injecao da geracgao distribuida na rede

da concessionaria:
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1,05% Potencia GD|W| _ 1,05%1320000 784

Pickup67 = — = =
p 11.400*J3*0,92 11.400*\/5*0,92

Curva: Tempo definido (FLAT)
Temporizagdo: 0,20 segundos
Direcionalidade: Reversa (sentido IFSP - Concessionaria)

Angulo Caracteristico: 45°

6.3.2 Unidade de sobrecorrente direcional de neutro (ANSI 67N)

Essa unidade pode trabalhar tanto com a corrente medida na entrada de neutro quanto
realizar a soma das correntes de fase. Conforme projeto elétrico da cabine primaria, o relé fara a
medicdo da somatdria dos TCs de fase na entrada de corrente de neutro IN-1 e, portanto, essa
unidade trabalhara com a corrente medida. Essa condicdo devera ser confirmada durante o

comissionamento do sistema de protecéo.

Para Curtos-circuitos na Rede da Concessionaria:
Adotaremos 1/3 do ajuste da unidade temporizada de fase, desde que o valor ndo seja

inferior a 10% da corrente nominal do TC, garantindo a precisao do mesmo.
Pick-up 67N: =1/3x7,6 A=2,5A <10% de 50 A - Pickup =5 A.
A atuacao da funcao direcional de neutro tera a mesma temporizagédo da unidade de fase.

Curva: Tempo definido (FLAT)
Temporizagdo: 0,20 segundos
Direcionalidade: Reversa (sentido IFSP - Concessionaria)

Angulo Caracteristico: 45°

6.3.3 Funcgao de Sobrecorrente de fase (ANSI 50/51)

O pickup da unidade sera ajustado 10% acima demanda contratada. A curva e dial serdo

ajustados para coordenar com a prote¢cao a montante.

140 kW

Pickup51= =
P 11.400%+/3%0,92

*1,1=8,5A

Curva: IEC Muito Inversa
Dial: 0,8

Direcionalidade: Sem direcionalidade
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Para a unidade instantadnea o pickup estara 1,5 vezes acima do valor calculado da corrente

de magnetizacéo:

Pickup: 1,5 * 243 = 365 A
Tempo: instantédneo

Direcionalidade: Sem direcionalidade

6.3.4 Unidade de sobrecorrente de neutro (ANSI 50N/51N)

Adotaremos o critério de 1/3 do ajuste da unidade temporizada de fase, desde que o valor
nao seja inferir a 10% da corrente nominal do TC nem superior a 12 A, garantindo a coordenacao

com a concessionaria:

Pick-up: =1/3x 85A=3A(<5A) > Ajusteem 5 A.
Curva: IEC Muito Inversa

Dial: 0,8

Direcionalidade: Sem direcionalidade

Para a unidade instanténea, o pickup sera ajustado em 1/3 da unidade instanténea de fase:
Pickup: 1/3 * 365 = 120 A
Tempo: instantaneo

Direcionalidade: Sem direcionalidade

6.3.5 Unidade direcional de Poténcia (ANSI 32)

A unidade direcional de poténcia é ajustada em 105% da poténcia instalada dos geradores
com temporizacao de 15 segundos.

Pick-up: 1,05 x 132 kW = 140 kW

Tempo: 15 segundos

Direcionalidade: Reversa (sentido IFSP - Concessionaria)

6.3.6 Protecao de sobretensao de neutro (ANSI 59N)

Como os transformadores da IFSP sédo de ligagdo delta para o lado da concessionaria,
habilitou-se a unidade de sobretensdo de neutro para eliminar defeitos a terra do lado delta, os
quais podem ser mantidos energizados pela geragao distribuida. A unidade calcula a tenséo de

neutro a partir das medicdes das tensdes de fase. A temporizacao sera de 200 ms.
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Pickup = 50% de Vn (11,4/R3 kV * 0,5 = 3,3 kV)

Temporizagéo = 0,2 segundos

6.3.7 Protecao de subtensao (ANSI 27)

Considerou-se dois niveis de subtensao habilitados no ponto de conexdo da geracao
distribuida. A unidade responde a menor tensao fase-fase medida pelo relé. A temporizacédo das

unidades seguira o recomendado pela Tabela 6.

Pickup nivel 1 =0,85 * 11,4/R3 kV = 5,595 kV fase-neutro (85% de Vn)
Temporizagao nivel 1 = 10 segundos
Pickup nivel 2 = 0,70 * 11,4/R3 kV = 4,607 kV fase-neutro (70% de Vn)

Temporizagdo nivel 2 = 0,5 segundo

6.3.8 Protecao de sobretensao (ANSI 59)

Considerou-se dois niveis para a funcéo de protecido de sobretensao. A unidade responde a

maior tensao fase-fase medida pelo relé.

Pickup nivel 1 =1,1 * 11,4/R3 kV = 7,24 kV fase-neutro (110% de Vn)

Temporizagao nivel 1 = 10 segundos
Pickup nivel 2 = 1,2 * 11,4/R3 kV = 7,90 kV fase-neutro (120% de Vn)

Temporizagao nivel 2 = 0,5 segundo

6.3.9 Protecao de subfrequéncia (ANSI 81U)

Seguindo as recomendagdes dos documentos de referencia [2], considerou-se dois niveis

de subfrequencia habilitadas no ponto de conexao da geracao distribuida:

Pickup nivel 1 = 59,5 Hz
Temporizacao nivel 1 = 10 segundos
Pickup nivel 2 = 57,5 Hz

Temporizagao nivel 2 = 0,2 segundo

6.3.10 Protecao de sobrefrequéncia (ANSI 810)

Seguindo as recomendagdes dos documentos de referencia [2], considerou-se dois niveis

habilitadas no ponto de conexao da geracao distribuida:
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Pickup nivel 1 = 60,5 Hz
Temporizagéo nivel 1 = 10 segundos
Pickup nivel 2 = 62 Hz

Temporizagdo nivel 2 = 0,2 segundo

6.3.11 Taxa de variagao de frequéncia (ANSI 81R)

Adotou-se o valor de 1Hz/s com temporizacéo de 2 segundos:

Pickup = 1,0 Hz/s

Temporizagao = 2 segundos
6.3.12 Protegao de anti-ilhamento (ANSI 78)

Essa protecdo mede o deslocamento do angulo (graus elétricos) de tensao de fase entre a
rede elétrica e a geracao distribuida. O salto vetorial € detectado através da verificacao da
diferenca entre periodos de ciclos consecutivos de uma mesma fase de tensao para as trés fases
da rede elétrica. Caso o salto ultrapassa o valor de ajuste e o relé nao estiver bloqueado por

subtensdo, ocorrera desconexio da unidade.

Pickup = 10 graus
Temporizagdo: instantaneo

Tensdo maxima para bloqueio = 50% de Vn (3,3 kV F-N)
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6.3.13 Tabela resumo dos ajustes do relé Pextron 6100:

Funcao Descricao Parametro Ajuste
RTC FN | Relagéo do transformador de corrente | RTC Fase 10 (50-5A)
de fase e neutro (calculado)
RTC D | Relagéo do transformador de corrente | RTC GS 10 (50-5A)
da entrada D (GS — Neutro Medido)
RTP Relagéo do transformador de RTP 99 (11400 - 115 V)
potencial
Tensao (V primario F-N) 5595
271 Subtensao nivel 1
Tempo (seqg) 10
Tensao (V primario F-N) 4607
27-2 Subtensao nivel 2
Tempo (seg) 0,5
Poténcia Ativa (W) 140000
Direcional de poténcia
32 . ] _ Tempo (seg.) 15
(Sentido IFSP - Concessionaria)
Direcionalidade INVERSA
Pick-up (A primario) 8,5
Curva IEC MI
Dial 0,8
50/51 Sobrecorrente de fase _
Direcionalidade NAO DIRECIONAL
Instantaneo (A primario) 365
Tempo (seqg) 0
Pick-up (A primario) 5
Curva IEC MI
Dial 0,8
50N/51N Sobrecorrente de neutro _
Direcionalidade NAO DIRECIONAL
Instanténeo (A primario) 120
Tempo (seg) 0
Tensao (V primario F-N) 7240
59-1 Sobretensédo de fase nivel 1
Tempo (seg) 10
Tensao (V primario F-N) 7900
59-2 Sobretensédo de fase nivel 2
Tempo (seg) 0,5
Tensao (V primario F-N) 3300
59N Sobretens&o de neutro
Tempo (seg) 0,2
Pick-up (A primario) 7,8
Curva FLAT
Direcional de sobrecorrente de fase
67 ) o Tempo (seg) 0,20
(Sentido UFSC - Concessionaria)
Direcionalidade INVERSA
Angulo (o) 45
67N Direcional de sobrecorrente de neutro | Pick-up (A primario) 5
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Funcgao Descrigéo Parametro Ajuste
Tempo (seg) 0,20
(Sentido UFSC - Concessionaria) | Direcionalidade INVERSA
Angulo (o) 45
) Angulo (o) 10
78 Salto Vetorial
Tens&o Bloqueio (V F-N) 3300
. Frequéncia (Hz) 59,5
81U (1) Subfrequencia nivel 1
Tempo (seqg) 10
_ Frequéncia (Hz) 57,5
81U (2) Subfrequencia nivel 2
Tempo (seqg) 0,2
Frequéncia (Hz) 60,5
810 (1) Sobrefrequencia nivel 1
Tempo (seg) 10
Frequéncia (Hz) 62
810 (2) Sobrefrequencia nivel 2
Tempo (seqg) 0,2
Variagao ascendente (Hz/s) 1,0
Variagado descendente (Hz/s) 1,0
81R Taxa de variagao da frequéncia
Tempo ascendente (seg) 2,0
Tempo descendente (seg) 2,0
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7. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

7.1  CONCLUSAO

Para o sistema elétrico estudado, de modo geral, a seletividade e protecdo dos
componentes em caso de ocorréncia de curtos-circuitos e sobrecargas, considerando-se a
implantacao dos ajustes recomendados neste estudo, proporcionam seguranga e confiabilidade ao

sistema.

7.2 RECOMENDAGOES E OBSERVAGOES

O inversor de frequéncia sera o responsavel pelo sincronismo com a rede da
concessionaria, permitindo o paralelismo somente com as grandezas medidas de tensé&o,

frequéncia e angulo estejam dentro da janela definida.

Recomenda-se a implantagdo dos ajustes definidos para a prote¢cdo do sistema elétrico

associadamente a um rigoroso trabalho incluindo:

e Verificagao da continuidade e adequagao dos circuitos de protegao existentes (TCs /
TPs — Relés — Pontos de atuagao);

o Verificacdo da adequacao na medi¢cao de direcionalidade do relé conforme adotado
no estudo;

o Verificacdo da adequacao dos circuitos CA/CC de alimentacdo do sistema de
protecéao;

e Rigoroso trabalho de comissionamento e testes dos circuitos de protecdo de
instalacdes novas;

o Afericao e calibragao dos relés;

e Implantacdo dos ajustes;

o Aplicagao de controle de acesso nos relés microprocessados;

o Teste e conferéncia de todas as entradas e saidas digitais programadas nos relés de
protecao de modo a se certificar de que a programacgao dos mesmos esta de acordo
com o projeto funcional do painel.

e Recomenda-se a implantacdo de um sistema de registro e analise de ocorréncias de
perturbagbes / atuagdo das protecdes, para subsidiar diagnodsticos, solugbes e
otimizagao do sistema de protecéo, incluindo:

o Data/ hora;
o Localizagdo — Area / SE / QD / MC;
o Relé - Fabricante / tipo;

o Ajustes atuais;
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o Protecdes atuadas;
o Ocorréncia havida — curto-circuito, partida, parada, sobrecarga, sobre

temperatura, disturbio elétrico atmosférico, vibragao, etc.

Recomenda-se a revisao deste estudo sempre que a configuragdo do sistema elétrico
apresentar modificagdes significativas em relagdo a adotada neste relatério. As fungdes de
protecao disponiveis nos relés de protecado e que nao estado indicadas nas tabelas da secao 6 deste

documento deverao ser bloqueadas.

Recomenda-se a revisdo do estudo de seletividade e coordenagao geral da IFSP uma vez

que o ajuste do relé de entrada tenha sido aprovado pela concessionaria.

Os coordenogramas das funcdes de sobrecorrente de fase (50/51) e neutro (50N/51N)

encontram-se nas Figura 3 e Figura 4.
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Figura 4 - COORDENOGRAMA DE NEUTRO
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ANEXO

DIAGRAMA UNIFILAR - SETOR 11,4 kV

REDE 11.400V

VERGALHAD L Cu SOMW"
; CPFL
E WDCAD & 3 [LIMEMTOS
-

mwuh‘\{.

CABD COBRL ESOLADD
B e 2 e

TRAFO TRIFASICO

300 kvA A OQLED
13.800,/220V-127V
BUCHAS DE MT— 25kV

TRAFO TRIFASICO AERED
300 kvA A GLED
13.800/ 2200127V
BUCHAS DE MT— 25kV

3x3f240+ 1 §240( 1 20)mm2
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Manual resumido: RELE DE PROTEGCAO REMP-GD

1 FUNGOES ANS|

ANSI 50: Relé de corrente com atuagéo instantanea trifasico.
ANSI 50 AFD: Relé de corrente com atuacdo instantanea
trifasico com atuac&o por arco voltaico.

ANSI 50N: Relé de corrente com atuacao instantanea de
heutro, . _ .
ANSI 51: Relé de corrente com atuacso temporizada a
tempo inverso e tempo definido trifasico.

ANSI 51N: Relé de sobrecorrente com atuacdio temporizada
a tempo.inverso de neutro.

ANS! 51GS: Relé de sobrecorrente com atuacdo [
temporizada a tempo definido de fuga a terra. REDE

ANSI 67: Relé de sobrecorrente direcional de fase com

atuacéo temporizada e instantanea trifasico; -

2 unidades: consumo e outra exportacio. : - , REMP GD

ANSI 67N: Relé de corrente direcional de neutro com 3 ) (78) (@1

atuacdo temporizada e instanténea.trifésico; ’ E

2 unidades: consumo e outra para exportacgo. ; _ ZTRSOHETHIo2s

ANSI 32: Relé direcional de poténcia; P/ Y 21)(32) (37){46

3’up|dades: co~nsumo, outra Para exportagdo e outra para 3 U‘I SOH(51 NN

alivio de geragao de exportacso. (

ANSI 37: Relé de subpoténcia, | =0 e RO (57) €

ANSI 86: Relé de bloqusio. =~ — — o R B < TN N -

ANSI 21: Relé direcional de impedancia (distancia). - ‘LTRIP 1

ANSI 46: Relé de desbalango de corrente. 52 T T

ANSI 27: Relé de subtens&o com operacao a tempo definido - ' _L -

trifasico. 2 unidades. = TREARME MEDICAO

ANSI 59: Relé de sobretensdo com operacéo a tempo A A;(x- KV\’{AJ'*Z

definido trifasico. 2 unidades. : _L KWh, KVAh
ANSI 59N: Relé de sobretensso em relagdo & terra com WA T SINCRONIZADG

operacdo a tempo definido. . .

ANSI 81u: Relé de subfrequéncia com operacéo a tempo { G

definido trifasico. 2 unidades.

ANSI 810: Relé de sobrefrequéncia com operacao a tempo CARGA
definido trifasico. 2 unidades.

ANSI 81dfdt: Relé de derivada de frequéncias com operacédo
a tempo definido trifasico.

-ANSI 78: Relé de salto vetorial.

ANSI 74: Relé de supervisdo da continuidade da bobina de
abertura do disjuntor. '

ANSI 86: Relé de bloqueio:

ANSI 79V: Légica de réarme automatico na falha de tensao.
ANSI 47: Relé de sequéncia de fase de tensso.

ANSI 27-0: Relé de subtens&o de alimehtagéo auxiliar.
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Manual resumido: RELE DE PROTECAO REMP-GD

2 SAIDAS A RELES

F
TRIP N.A.
Relé 2 | TRIP Close (CH1-4=0ON) N.A.
Relé 3 | Autocheck Autocheck / Falha B.A. (CH1-1=0ON) “’N A. Armado
Relé 4 | Autocheck Autocheck / Falha B.A. (CH1-1=0ON) N.A.
2.1 Parametros de redirecionamento MS1, MS2, MS3, MS4:
| 32/67/67N 37/46/32/67/67N | ,
| consumo | 86 Exportagéo 47/81/27/59/59N/78 | 25 | 79V | Falharelé | 27-0
128 |64 32 16 8| 4 2 1
1 0 0 0 0| 0 0 1
:‘-\;I“jara o ajuste padrdo MS1 = 129.
2.2 50BF:
. . _ . TRIP TRIP TRIP TRIP
Monitora | Monitora | Monitora Monitora | gogg 50BF 50BF 50BE
RELE4 | RELE3 | RELE2 | RELE1 | REIE 4 | RELE 3 | RELE 2 RELE 1
128 64 32 16 8 4 2 1
0 0 0 0 0 0 0 1
Para o ajuste padréao 50BF = 0.
2.3 MNF: .
NF armado | NF armado | NF armado | NF armado
RELE 4 RELE 3 RELE 2 RELE 1
8 4 2 1
, 0 0 0 o

Para o ajuste padrdo MINF = 0.

3 ENTRADAS DE ESTADO BI

BI1 52A juntor NA.

BI2 528 Estado do disjuntor NF

BI3 ‘Reset/ Consulta Reset / Consulta (50AFD = OFF)
Detector de arco Deteccéo de arco voltaico (50AFD = ON)

Bl4 Bloqueio ANSI 79V Blogueia ANSI 79v (SW1-4 = ON)

RELPROT inteligéncia em Protegio LTDA — AV. Avaro Ramos, 1810~ Fone: (11)2667-6575  —eeeee
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Manual resumido: RELE DE PROTEGAO REMP-GD

4 CHAVE DE CONFIGURACAO INTERNA Sw1

SW1-1 Sem fungdo - -
SW1-2 Programacao Habilita | Desabilita
SWi1-3 Sem fungéo g -
SW1-4 ANSI 79V Habilita ’Des'ébilitéj

5 ACOMPANHA O PRODUTO:

54 MODULO ELETRONICO
O médulo eletrénico é extraivel com curtocircuitador de
T.C., vide manual.

A insercao do modulo eletrénico do relé deve ser feita
até a frontal do painel ficar aproximadamente 5mm
adentro em relagdo a superficie da moldura frontal.
A insercao incorreta do moédulo eletronico do relé pode
causar mal funcionamento do mesmo.

5.2 CABO ADAPTADOR USB/P2

- Conexdo ao conector P2 no painel front

Serial para parametrizacao

5.3 PRESILHAS FIXADORAS
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Manual resumido: RELE DE PROTECAO REMP-GD

6 FIXACAO DO RELE AO PAINEL

Fixacdo do rele ao painel

Localize as
duas
presilhas

Os dentes
das presilhas
encaixam
nos furos da
caixa do relé

70

Raso do painel 139 x 70 [mm]

Apos o relé
ser
encaixado no
painel
encaixe a
presilha
superior nos
furos e
aperte
manualmente

Repita o
procedimento
para a
presitha
inferior

15125
14 i

¥
1

* VISTA FRONTAL

89
o "35“”"“’1

U

* VISTA LATERAL ESQUERDA

» Medidas dadas em {mm)]

16185
17085

T

VISTA SUPERIOR

ELPROT
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